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1 Johdanto

Karelia-ammattikorkeakoulun Kestava energiatalous YAMK-koulutusohjelman
Hiilijalanjalki ja paastokompensaatiot -opintojakson opiskelijat seka opettajat
osallistuivat Joensuun kaupungin ilmastokumppaneiden hiilijalanjalkilaskentoi-
hin. Laskennoissa hyoddynnettiin Afryn laatimaa organisaation hiilijalanjaljen las-
kentaan tarkoitettua laskuria. Laskuri pohjautuu Kasvihuonekaasuprotokollaan
ja se huomioi hiilijalanjéljen laskennassa vaikutusluokat (scope) 1 ja 2 seka vai-

kutusluokan 3 osalta keskeiset osa-alueet.

Mukaan laskentaan ilmoittautuivat seuraavat ilmastokumppanit: Business Joen-
suu, Joensuun vesi, Huoneistohotelli Lietsu, Process Genius, Itd-Suomen yli-
opiston ylioppilaskunta ISYY, John Deere Forestry, PKS Sahkdnsiirto, Karjalan
tilipalvelu ja Pyhaselan Oma Osuuskunta. Samanaikaisesti Pohjois-Karjalan
Martat ry:lle toteutettiin laskenta opinnaytetyéna. Myds tassa laskennassa hyo-
dynnettiin Afryn laskuria, koska Pohjois-Karjalan Martat ovat Joensuun kaupun-

gin ilmastokumppani.

Projektissa oli siis mukana kymmenen kesken&én hyvin erilaista organisaatiota,
joiden hiilijalanjalki laskettiin organisaation omista lahtékohdistaan. Laskennat
saatiin paaosin toteutettua toukokuun 2022 loppuun mennessa, mutta parin il-

mastokumppanin osalta laskennan valmistuminen viivastyi keséaéan tai alkusyk-

syyn.

Karelia-ammattikorkeakoulusta laskentaa ohjasivat yliopettaja Lasse Okkonen
ja lehtori Anniina Kontiokorpi. He olivat opiskelijoiden tukena laskennan rajauk-
sen tekemisessa, lahtotietojen kokoamisessa seka koordinoivat yhteydenpitoa
iimastokumppaneiden ja opiskelijoiden kesken, huolehtivat mahdollisista luotta-
muksellisuuteen liittyvistd sopimuksista seka tarkastivat laskentojen oikeellisuu-

den.

Joensuun kaupungin ilmastokumppanit ovat eturintamassa ilmastotyon nakékul-

masta. On tarke&a tietdd oma lahtotilanteensa ennen paastotavoitteen
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asettamista ja konkreettisten ilmastotoimien suunnittelua ja toteuttamista. Nain
voidaan varmistaa toimenpiteiden ja mahdollisten investointien mahdollisimman
suuri vaikuttavuus. PK-ilmastobarometrin perusteella jo 70% pienista ja keski-
suurista yrityksista toteutti paastdjen vahennystoimia vuonna 2019. Liiketoimin-
tamahdollisuuksia ilmastonmuutoksen osalta tunnistavat erityisesti kasvuhakui-
set ja investointihalukkaat yritykset. Yritysten ilmastotoimet perustuvat vapaaeh-
toisuuteen ja tukevat valtion ja kaupunkien asettamien paastotavoitteiden saa-

vuttamista.

Tassa raportissa ei esiteta yritys- tai organisaatiokohtaisten hiilijalanjalkilaskel-
mien tuloksia luottamuksellisuussopimuksiin pohjautuen. Joensuun kaupungin
tulee keskustella suoraan mukana olleiden ilmastokumppaneiden kanssa yritys-
tai organisaatiokohtaisten tulosten hyddyntamisesta Joensuun kaupungin ilmas-

toviestinnassa.

2 Organisaation hiilijalanjaljen laskennasta

Afryn toteuttama laskuri noudattelee kasvihuonekaasuprotokollan standardiper-
heen Corporate Accounting and Reporting -standardia ja erillista vaikutusalueen
3 yksityiskohtaisempaa laskentaa kasittelevaa Value chain (Scope 3) -standar-
dia. Standardista on laadittu myds tarkentavia ohjeita keskeisille sektoreille, ku-
ten energia, maatalous ja sementtiteollisuus. Standardit ovat riippumattomia,

mutta niitd sovelletaan laajasti eri ohjelmissa (esim. EU:n paastdkaupassa).

Organisaation hiilijalanjaljen laskentaan |6ytyy myds muita standardeja, kuten
1ISO14064, Specification with guidance at the organization level for quantificati-
ons and reporting of GHG emissions and removals, mutta merkittdva osa orga-
nisaatioista perustaa laskentansa ja raportointinsa khk-protokollaan. Organisaa-
tion hiilijalanjaljen laskennassa kéaytettava rajaus riippuu kaytettavasta standar-

dista.

Kun organisaatio valitsee hiilijalanjaljen laskentaan hyddynnettavaa metodia,

kannattaa jo siind vaiheessa ottaa huomioon:
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- Johdonmukaisuus - kaytetddn samaa laskentatapaa, rajausta ym. jatkos-
sakin. Sité kautta mahdollistuu toiminnan tuloksellisuuden luotettava seu-
ranta.

- Mahdolliset muutokset laskentatavassa, rajauksessa ym. on kuvattava la-

pindkyvasti, koska niilla on vaikutusta eri vuosien tulosten vertailtavuuteen.

Lapindkyvyys on hiilijalanjalkilaskennan prosessin ydin. On tarkeéaa, etta lasken-
nassa hyodynnetyt paastokertoimet, tehdyt olettamukset, mahdolliset poik-
keamat ja muutokset tuodaan kattavasti ja lapinakyvasti esille. Taman avulla
pystytddn minimoimaan laskentaan sisaltyvia epavarmuuksia seka valttamaan

tuplalaskentaa.

Hiilijalanjalkilaskennassa on myo6s hyvin tarke&é panostaa toiminnan rajojen
maarittdmiseen. Mita toimintoja huomioidaan? Miké on laskentakausi? Mitka
vaikutusalueet otetaan huomioon laskennassa? Kuinka paastoét jakautuvat suo-

riin ja epasuoriin paastoihin?

Khk-protokollassa kasvihuonekaasupaastot jaotellaan seuraavalla sivulla ole-

van kuvan mukaisiin vaikutusalueisiin (scope).

- Vaikutusalueeseen 1 sisaltyvat organisaation toiminnan suorat
paastot omasta energiantuotannosta, kiinteistoista ja ajoneuvoista.

- Vaikutusalueeseen 2 sisaltyvét ostoenergian paastdt muun muassa
ostetusta kaukolammaosta ja sahkosta.

- Vaikutusalueeseen 3 sisaltyvéat epasuorat padstét muun muassa
ostetuista tuotteista ja palveluista, kuljetuksista ja jakelusta, liike-
matkustuksesta, tydmatkaliikenteesta, jatteista. Vaikutusalueen 3
paastot jaetaan ennen raportoivaa organisaatiota muodostuviin
(upstream) ja raportoivan organisaation jalkeen muodostuviin

(downstream).
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Hiilijalanjalkilaskennan kattavuus riippuu laskennan rajauksesta ja siina huomi-
oitavista vaikutusalueista. Jos vaikutusalue 3 huomioidaan kattavasti lasken-
nassa, voidaan puhua koko arvoketjuun tai elinkaareen kohdentuvasta paas-
téinventaariosta. On tarke&da muistaa, etta useissa tapauksissa vapaaehtoiseen
vaikutusalue 3 sisaltyvat paastot voivat olla organisaation toiminnan aiheutta-

mista paastoista merkittavimmat.

Laskentaan, rajaukseen ja vaikutusalueiden valintaan vaikuttaa vahvasti yrityk-
sen toimiala:

- Palveluyritys

- Toimisto

- Tuotannollinen yritys

- Kuljetusyritys

- Kiinteistdosakeyhtio tms.

- Yhdistys

Organisaation hiilijalanjaljelle tulee asettaa vertailu- tai perusvuosi. Yleensa ver-
tailu- tai perusvuotena toimii ensimmainen laskentavuosi, jos ei erityista syyta

muulle valinnalle ole.
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Edella kuvattu prosessi voidaan esittda yksinkertaistettuina askelmerkkeina hiili-

jalanjéljen laskentaan:

1.

a kr 0N

Tunnistetaan khk-paastélahteet, valitaan laskentakausi, tehdaan ra-
jaus, valitaan huomioitavat vaikutusalueet.

Valitaan khk-paastojen laskentamenetelmé& standardin mukaisesti.
Kerataan tarvittavat tiedot ja valitaan luotettavat paastokertoimet.
Syotetaan tiedot laskentatydkaluun tai toteutetaan laskenta itse.

Kootaan khk-paastodata raportiksi.

Tietojen keruu ja sopivien paastdkertoimien valinta:

Vaikutusalue 1: Ostettujen polttoaineiden maarat ja niitd vastaavat paasto-
kertoimet.

Vaikutusalue 2: Ostetun sahkon, hoyryn ja lAammoén maara todelliseen ku-
lutukseen perustuen. Toimittajan ilmoittama, keskimaarainen valtakunnalli-
nen paastokerroin tai muu kuvaava paastokerroin.

Vaikutusalue 3: Toiminnoista kerattava tieto (polttoaineiden kulutus, mat-
kustuskilometrit, kuljetusmaarat ja kilometrit jne.). Kolmannen osapuolen

julkaisemat paastokertoimet.

Tiedon keruu laskentaa varten on laskennan ty6lain vaihe, mutta lapindkyvan ja

luotettavat laskennan mahdollistamiseksi, tdhan vaiheeseen kannattaa panos-

taa ja tehda tyo huolellisesti. Alle on koottuna vinkkeja lahtotietojen keruuseen:

Sahka: verkkoyhtidlta (online-palvelusta/laskuista)
Polttoaineet: laskuista tai muusta seurannasta

Jatemaarat: laskuista, yhti6ilta tai muusta seurannasta
Matkustaminen: laskut ja matkalaskut

Kuljetukset: kuljetusrekisterista, toimitustiedoista, alihankkijalta
Alihankkijat/toimittajat: tietojen kokoaminen

Hankinnat: laskuista tai muusta seurannasta

Laskennan yhteydessa on tarke&a miettia laskentaan ja erityisesti l&aht6tietoihin

littyvia epavarmuustekijoita seka suunnitella toimenpiteita, joiden avulla saa-

daan koottua entistakin tarkempaa tietoa seuraavaa laskentaa varten. Kun en-

simmainen hiilijalanjalkilaskenta on toteutettu, voidaan organisaatiolle asettaa
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paastotavoite. Potentiaali paastovahennyksiin on helpompaa arvioida, kun tie-
detddn organisaation toiminnan aiheuttamien paastojen jakautuminen. Taman
jalkeen voidaan aloittaa paastévahennyspolun ja -toimenpiteiden suunnittelu

kohti asetettua tavoitetta.

3 Illmastokumppaneiden laskennan toteuttaminen

Hiilijalanjalkilaskenta ilmastokumppaneille noudatteli paapiirteissaan edella ku-
vattua prosessia. Ty0ta ohjaava opettaja seka ilmastokumppanille laskentaa to-
teuttava opiskelija tai opiskelijat pitivat yhteisen aloituspalaverin, jossa kaytiin
l&pi toimeksiannon siséltd, toimeksiantajan toiveet hiilijalanjélkilaskennalle,
maariteltiin alustava aikataulu seka pyrittiin maarittelemaan laskennan rajaus ja
sopimaan alustavasti lahtotietojen kokoamisesta. Opiskelijat pyysivéat lahtotie-
toja joko muotoilemillaan lomakepohijilla tai vapaamuotoisesti. Monet toimeksi-
antajat yllattyivat lahtotietojen kokoamisen tydlaydesta ja siita, ettei kaikkea al-
kuvaiheessa sovittua tietoa saatu projektin aikana koottua. Esimerkiksi kuljetus-
yhti6t eivat tietyissa tapauksissa pystyneet tarvittavia lahtétietoja toimittamaan.
Jatkossa onkin tarkedd muistaa varata riittavasti aikaa lahtotietojen kokoami-
seen seka laatia selke&a lomake/taulukkopohja, jolla laht6tiedot keratddn. Toi-
saalta lahtotietojen kerdaminen sitouttaa toimeksiantajan prosessiin hyvin ja an-
taa myos toimeksiantajalle hyvan kasityksen tarvittavasta tiedosta ja sen katta-

vuudesta.

Seurantapalavereja opettajan, opiskelijoiden ja toimeksiantajien kesken pidettiin
vaihtelevasti ja se riippui hyvin paljon seka opiskelijoiden ettd toimeksiantajan

aktiivisuudesta.

Kun laskentaa varten tarvittavat laht6tiedot olivat riittavalla tasolla méaritetty,
siirtyivat opiskelijat toteuttamaan rajauksen mukaista hiilijalanjalkilaskelmaa
Afryn laskurilla. Useimmissa tapauksissa laskurissa oli huomioituna tarvittavat
paastokertoimet, mutta esimerkiksi paikallisen kaukolammon, erilaisten huone-
kalujen ja toimistotarvikkeiden seka prosessikemikaalien paasttkertoimia selvi-
tettiin luotettavista lahteistd. Hyddynnetyt paastdkertoimet on kuvattu erikseen
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toimeksiantajalle toimitetussa raportissa, jossa on kuvattuna myds laskennan

tulokset.

Laskurista saatiin organisaation hiilijalanjaljen suuruus ja sen jakautuminen eri
paastolahteisiin seka vaikutusalueisiin. Tulokset koottiin raportiksi, jossa analy-
soitiin tulosten lapindkyvyytta, luotettavuutta seka niihin kohdentuvaa epéavar-
muutta. Lisdksi raporteissa annettiin toimenpide-ehdotuksia hiilijalanjalkilasken-

nan kehittdmiseksi ja hiilijalanjaljen pienentamiseksi.

4 Jatkoaskeleet ilmastokumppaneille

Mukana olleiden ilmastokumppaneiden olisi tarkedd paneutua toteutettuun las-
kentaan seka arvioida a) oliko laskennassa hyoddynnetty rajaus oikea, b) olisiko
joitakin muita osa-alueita tullut siséllyttdd laskentaan, c) kuinka lahtotietojen ko-
koaminen onnistui, d) tulisiko lahtttietojen kokoamista kehittaa tulevien vuosien
laskentaa ajatellen, e) antoiko laskenta organisaatiolle sita tietoa, jota he olivat

etsimassa?

Taman jalkeen ilmastokumppaneiden tulisi edeta tulosten tarkasteluun. Oliko
hiilijalanjalki sellainen kuin he odottivat vai [6ytyiko sielta yllatyksia? Mitka ovat
merkittavimmat paastolahteet? Pystyyko yritys/organisaatio vaikuttamaan

omalla toiminnallaan merkittavimpiin paastolahteisiin?

Seuraavassa vaiheessa ilmastokumppanit voisivat maaritella itselleen paasto-
vahennystavoitteen. Mika olisi realistinen paastovahennystavoite esimerkiksi
vuoteen 2025 tai 2030 mennessa? Taman jalkeen voidaan aloittaa paastova-
hennyspolun ja -toimenpiteiden suunnittelu. Milla toimenpiteill& asetettuun paas-
tovahennystavoitteeseen voidaan paastaa? Vaativatko toimenpiteet investoin-
teja vai selvitddnko niista kayttdtapoja muuttamalla? Kuinka nama toteutetaan
ja milla aikataululla? Paljonko resursseja, niin rahallista kuin henkild, voidaan ta-

han ty6hon hyédyntdd? Kuka toimenpiteista vastaa?
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Yksi tarkeéd kysymys on, kuinka toimintaa seurataan? Kuinka hiilijalanjalkilas-

kenta jatkossa toteutetaan?

Joensuun kaupungin tulisi omalta osaltaan miettia, ettd kuinka mukana olleiden
iimastokumppaneiden kokemuksia saataisiin jaettua muille ilmastokumppaneille
ja sitéd kautta myds heidat hyédyntamaan Afryn laskuria. Kuinka laskurin ajanta-

saisuus tulevaisuudessa varmistetaan?

5 Pohdinta

Hiilijalanjalkilaskenta Joensuun kaupungin ilmastokumppaneille oli opiskelijoille
motivoiva tehtava. He paasivat tydskentelemaan vahvassa tyéelamayhteis-
tydssa ja sita kautta kehittdmaan yrityksen tai organisaation kestavaan kehityk-

seen tahtaavaa toimintaa.

Yritysten/organisaatioiden seka opiskelijaryhmien heterogeenisyys toivat omalta
osaltaan haasteellisuutta laskennan toteuttamiseen. Yritysten toimialat ja koko-
luokka olivat hyvin erilaisia, jonka seurauksena toisten ryhmien tyokuorma oli
merkittavasti suurempi kuin joissakin toisissa tapauksissa. Yhteistyd opiskelijoi-
den, ohjaajien seka toimeksiantajien valilla toimi hyvin, mutta molemminpuoli-
sen yhteydenpidon tehostamiseen on syyté tulevaisuudessa panostaa enem-

man.

Toinen useamman yrityksen/organisaation osalta esille noussut asia oli |&ht6tie-
tojen kerddmisen tehostaminen. Ehka jonkinlaisen valmiin pohjan tai mallin ke-
hittdminen tietokeruuta varten voisi olla tarpeen, koska talla kertaa lahtotietoja
tuli hyvin monenlaisissa formaateissa, jonka seurauksena niiden kasittelyyn ku-

lui opiskelijoilta paljon aikaa.

Paastokertoimien hyédyntdminen laskennoissa oli padosin kunnossa, mutta
joissakin tapauksissa paastokertoimien valintaan olisi voinut panostaa enem-
man. Esimerkiksi tiettyjen hankintojen osalta olisi paastokerrointa voinut selvit-

taa toimittajalta, koska kyseenomaisen hankinnan aiheuttamat
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kasvihuonekaasup&éstot muodostuivat merkittavimmaksi paastolahteeksi koko
laskennan osalta. Joissakin laskennoissa oli hyddynnetty kansallista kaukolam-

mon paastokerrointa paikallisen paastdkertoimen sijaan.

Kaiken kaikkiaan projekti oli onnistunut ja opettavainen kokonaisuus. Mukana
olleet ilmastokumppanit saivat hyvan lahtélaukauksen yksityiskohtaisemman il-
mastotyon suunnitteluun. Opiskelijat saivat positiivisen kokemuksen tydela-
mayhteistyoprojektista ja osaamista organisaation hiilijalanjalkilaskennan toteut-

tamisesta.

Yhteistyotd Joensuun kaupungin ilmastokumppaneiden ja Karelia-ammattikor-
keakoulun kesken voidaan jatkaa esimerkiksi opinndytetding, joihin organisaa-
tion hiilijalanjalkilaskenta tai paastévahennyspolun suunnittelu sopivat teemaksi

erinomaisen hyvin.



