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B Aurinkoenergia

Auringon séateilyn teho vuodessa on n. 10 000 kertaa
Ihmiskunnan kayttama teho vuodessa

Tekninen potentiaali 438 000 TWh, ihmiskunta kuluttaa 132
000 TWh

Kiinassa hyodynnettiin jo 3200 vuotta auringon passiivienergiaa
taloissa (asemakaavat, aurinkoenergian kaytto osana
politiikkaa)

Ensimmaiset valmistetut aurinkokeraimet 1800 luvun lopulla
Yhdysvalloissa

180Gluvulla auringolla toimivia lampdvoimakoneita, parabolisia
voimaloita

Ensimmainen aurinkosdhkopaneeli 1954, hyotysuhde 2,3 %
(pientalon sahkoistys olisi maksanut 1,4 milj. dollaria silloista
rahaa)

Maailman aurinkosahkon asennuskapasiteetti yli 500 GW
Suomen aurinkosahkon asennuskapasiteetti yli 100 MW




( Aurinkoenergia, Joensuu

Aurinkoenergiaa saadaan epasaanndllisesti vuodenajan
saan ja maantieteellisen sijainnin mukaan Sateilyn maara
on vuositasolla hyvin ennustettavissa.

Monthly in-plane irradiation for fixed angle
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@ Auringon satellyenergia

Suora auringonsateily maanpinnalle

Hajasatelly = satellysiroutunut tal
muuttanut suuntaa ilmakehassa
(ainehiukkaset)

Heljastunut satelly maanpinnasta



( Auringon satelly, Joensuu

Paikka Sateily vuodessa Ero-%
vaakataso

Suomi, Joensuu 855 kWh/m2 0%

Suomi, Helsinki 963 kWh/m2 +11 %

Tanska, Marstall 1005 kWh/m2 + 15 %

Saksa, Berlin 1030 kWh/m2 + 17 %

Itavalta, Wien 1200 kWh/m2 + 29 %

kWh/m2 vaikuttaa sateilyn kulma ja ilmasuunta, esim. Joensuussa optimikulma
etelaan on n. 425 astetta (koko vuoden tuotanto)

www. karelia.fi



4 Aurinkosahkojarjestelma pientaloissa

Aurinkosahkojarjestelma muodostuu
aurinkosahkopaneeleista, telineista ja kiinnikkeista,
kytkentakaapeleista sekdnvertterista.

Paneelien tuottamatasasahko muutetaannvertterin
avulla vaihtosahkoksija sita voidaan hydodyntaa kaikissa
vaihtosahkoa kayttavissdaitteissa

Tyypillinen koko pientaloissa 3z 10kWp.
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@ Aurinkosahkojarjestelma pientaloissa

Tuotanto keskimaarin 3-10kWp:n

voimaloissa: 2000z 9500 kwh (riippuu
asennuspaikasta)

Omavaraisuusaste 1420 % (koko vuosi)
Kesalla 3660 % (kuukausi)
Kesalla vuorokausi 5070 %



% Aurinkosahkopaneel

Yleisin valmistettu aurinkosahkopaneeli on
yksi tai monikiteinen piikennoista koostuva
paneeli (1.sukupolvi)

Teho 275z 325 W
Perustuvatvalosahkoiseen ilmioon
Hyotysuhteet 13z 23%

2. sukupolvi (ohutkalvopaneelit)

3.sukupolvi (mm. keinotekoiseen |
fotosynteesiin perustuvat kennot, orgaaniset
kennot, puolijohtavat nanopartikkelit)



@, Lasllasi aurinkosahkopaneel

Paneelin etu- ja takaosa voivat tuottaa
sahkoa (voidaan hyddyntaa paneelin
takaa tulevaa ymparistonalbedoa
Voidaan kayttda ohuempaa profiilia

Paneeli voi olla kehyksetdn, osana
kattorakennetta

Rakenne on kestavampi

Paneeli jaahtyy paremmin
Lampolaajenemiskerroin pienempi
kuin tavallisen paneeli

Lampo aiheuttaasisaisen jannitteen
paneelin komponenttien valille

Taysin hermeettinen rakenne
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g, Half-cut cell aurinkopaneelit

Puolitetut kennot

Puolittamalla kennot,
puolitetaan virta

Plenemmansisaisenvirran

johdosta vahemman

tehohaviota, toimivat
paremmin myds kuumissa
olosuhteissa

Pienempi kennon ala
vahemmanalttina mm.
mikrohalkeamille

Toimivat osavarjostuksessa
paremmin

Kuva:Q.Cell



Invertter

muuntaa aurinkopaneelien

tuottaman tasasahkon (OC)
sahkodverkossaaytettavaksi
vaihtosahkaoksi (AC).

Lvaiheisia ja 3vailheisia
HyoOtysuhteet 97,598,5%

Pientalokokoluokan invertterit 3z

10 kW (12 ulostuloa, MPPT)

Invertterin toiminnot
lagjennettavissa (valmistajasta
riippuvainen)

www. karelia.fi



3, Aurinkopaneelien suuntaus

Varjoton ja esteetonasennusalue (varjot seka lika heikentavat
merkittavasti tuotantoa)

Eteldinen suuntaus tuottaa parhaiten (maaliskuusyyskuu)

Lounas ja Kaakko & 7 % kokonaistuotannosta (vuosi),
kesakuukausina ero voi olla viela pienempéaa

Ita-Lansi 20-23 % kokonaistuotannosta (huipputuotannot aamu
ja ilta)

Muut ilmansuunnat kaytdnnéssa kannattamattomia

Vapaa paistekulma Vapaa paistekulma

Etela
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( Aurinkopaneelien asennuskulma

Paasaantoisesti asennetaan kattokulman mukaisesti (vah. 15 astetta
Tasakatoilla telineet halutussa kulmassa (135 astetta)

Seindasennus (seinan mukaisesti tai kulmassa), talvikuukaudet
hyodynnettavissa paremmin

Maa-asennus telineilla haluttuun kulmaan, talvikuukaudet hyddynnettavissa
paremmin

Paras kulma on 4045 astetta (eteld) koko vuoden tuotantoa ajatellen.

Kulma Tuotto verrattuna optimiin (42
astetta etela, Joensuu)

35 -1 %
30 -2 %
25 -4 %
20 - 6%
15 -9 %
10 -12 %
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Paneelien asennustavan vaikutus
jarjestelmaan

V' N

Yleisin asennustapa on hyvin tuulettuva
kattoasennus (510 cm katosta)y 2 % tehohaviota

Integroitu asennus, huonosti tuulettuva z 5 %
tehohaviota

Maa-asennus on taysin tuulettuva, altis

varjostumille
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tasakattoasennus (150 astetta)
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Kuva: www.kuntatekniikka.fi
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