


Kodin aurinkosähköjärjestelmät 
ja sähkön 

varastointimahdollisuudet
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Aurinkoenergia
- Auringon säteilyn teho vuodessa on n. 10 000 kertaa 

ihmiskunnan käyttämä teho vuodessa
- Tekninen potentiaali 438 000 TWh, ihmiskunta kuluttaa 132 

000 TWh
- Kiinassa hyödynnettiin  jo 3200 vuotta auringon passiivienergiaa 

taloissa (asemakaavat, aurinkoenergian käyttö osana 
politiikkaa)

- Ensimmäiset valmistetut aurinkokeräimet 1800 luvun lopulla 
Yhdysvalloissa

- 1800-luvulla auringolla toimivia lämpövoimakoneita, parabolisia 
voimaloita

- Ensimmäinen aurinkosähköpaneeli 1954, hyötysuhde 2,3 % 
(pientalon sähköistys olisi maksanut 1,4 milj. dollaria silloista 
rahaa)

- Maailman aurinkosähkön asennuskapasiteetti yli 500 GW
- Suomen aurinkosähkön asennuskapasiteetti yli 100 MW
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Aurinkoenergia, Joensuu

- Aurinkoenergiaa saadaan epäsäännöllisesti vuodenajan, 
sään ja maantieteellisen sijainnin mukaan. Säteilyn määrä 
on vuositasolla hyvin ennustettavissa.
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Auringon säteilyenergia

- Suora auringonsäteily maanpinnalle

- Hajasäteily= säteily siroutunut tai 
muuttanut suuntaa ilmakehässä 
(ainehiukkaset)

- Heijastunut säteily maanpinnasta
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Auringon säteily, Joensuu
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Paikka Säteily vuodessa 

vaakataso

Ero - %

Suomi, Joensuu 855 kWh/m2 0 %

Suomi, Helsinki 963 kWh/m2 + 11 %

Tanska, Marstall 1005 kWh/m2 + 15 %

Saksa, Berlin 1030 kWh/m2 + 17 %

Itävalta, Wien 1200 kWh/m2 + 29 %

kWh/m2 vaikuttaa säteilyn kulma ja ilmasuunta, esim. Joensuussa optimikulma
etelään on n. 42-45 astetta (koko vuoden tuotanto)



Aurinkosähköjärjestelmä pientaloissa

- Aurinkosähköjärjestelmä muodostuu 
aurinkosähköpaneeleista, telineistä ja kiinnikkeistä, 
kytkentäkaapeleista sekä invertteristä .

- Paneelien tuottama tasasähkö muutetaan invertterin
avulla vaihtosähköksi ja sitä voidaan hyödyntää kaikissa 
vaihtosähköä käyttävissä laitteissa

- Tyypillinen koko pientaloissa 3 ɀ10 kWp .

7

Kuva: Motiva



Aurinkosähköjärjestelmä pientaloissa

- Tuotanto keskimäärin 3-10 kWp:n
voimaloissa: 2000 ɀ9500 kWh (riippuu 
asennuspaikasta)

- Omavaraisuusaste 10-20 % (koko vuosi)

- Kesällä 30-60 % (kuukausi)

- Kesällä vuorokausi 50-70 %
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Aurinkosähköpaneeli

- Yleisin valmistettu aurinkosähköpaneeli on 
yksi tai monikiteinen piikennoista koostuva 
paneeli (1.sukupolvi)

- Teho 275 ɀ325 W
- Perustuvat valosähköiseen ilmiöön
- Hyötysuhteet 13 ɀ23 %
- 2. sukupolvi (ohutkalvopaneelit)
- 3.sukupolvi (mm. keinotekoiseen 

fotosynteesiin perustuvat kennot, orgaaniset 
kennot, puolijohtavat nanopartikkelit)
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Lasi/lasi aurinkosähköpaneeli
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- Paneelin etu- ja takaosa voivat tuottaa 
sähköä (voidaan hyödyntää paneelin 
takaa tulevaa ympäristön albedoa)

- Voidaan käyttää ohuempaa profiilia
- Paneeli voi olla kehyksetön, osana 

kattorakennetta
- Rakenne on kestävämpi
- Paneeli jäähtyy paremmin 
- Lämpölaajenemiskerroin pienempi 

kuin tavallisen paneeli
- Lämpö aiheuttaa sisäisen jännitteen 

paneelin komponenttien välille
- Täysin hermeettinen rakenne



Half-cut cell aurinkopaneelit
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- Puolitetut kennot
- Puolittamalla kennot, 

puolitetaan virta
- Pienemmänsisäisenvirran

johdosta vähemmän
tehohäviötä, toimivat
paremmin myöskuumissa
olosuhteissa

- Pienempi kennon ala 
vähemmänalttiina mm. 
mikrohalkeamille

- Toimivat osavarjostuksessa
paremmin

Kuva: Q.Cell



Invertteri

- muuntaa aurinkopaneelien 
tuottaman tasasähkön (DC) 
sähköverkossa käytettäväksi 
vaihtosähköksi (AC).

- 1-vaiheisia ja 3-vaiheisia
- Hyötysuhteet 97,5-98,5%
- Pientalokokoluokan invertterit 3 ɀ

10 kW (1-2 ulostuloa, MPPT)
- Invertterin toiminnot 

laajennettavissa (valmistajasta 
riippuvainen)
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Aurinkopaneelien suuntaus
- Varjoton ja esteetön asennusalue (varjot sekä lika heikentävät 

merkittävästi tuotantoa)
- Eteläinen suuntaus tuottaa parhaiten (maaliskuu-syyskuu)
- Lounas ja Kaakko 5 ɀ7 % kokonaistuotannosta (vuosi), 

kesäkuukausina ero voi olla vielä pienempää
- Itä-Länsi 20-23 % kokonaistuotannosta (huipputuotannot aamu 

ja ilta)
- Muut ilmansuunnat käytännössä kannattamattomia
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ItäLänsi

Pohjoinen

Etelä

Vapaa paistekulma



Aurinkopaneelien asennuskulma
- Pääsääntöisesti asennetaan kattokulman mukaisesti (väh. 15 astetta)

Tasakatoilla telineet halutussa kulmassa (15-35 astetta)

- Seinäasennus (seinän mukaisesti tai kulmassa), talvikuukaudet 
hyödynnettävissä paremmin

- Maa-asennus telineillä haluttuun kulmaan, talvikuukaudet hyödynnettävissä 
paremmin

- Paras kulma on 40-45 astetta (etelä) koko vuoden tuotantoa ajatellen. 
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Kulma Tuotto verrattuna optimiin (42 

astetta etelä, Joensuu)

35 - 1 %

30 - 2 %

25 - 4 %

20 - 6%

15 - 9 %

10 - 12 %

5 - 15 %



Paneelien asennustavan vaikutus 
järjestelmään

- Yleisin asennustapa on hyvin tuulettuva 
kattoasennus (5-10 cm katosta) ɀ2 % tehohäviötä

- Integroitu asennus, huonosti tuulettuva ɀ5 % 
tehohäviötä

- Maa-asennus on täysin tuulettuva, altis 
varjostumille

- ȱ+ÅÌÌÕÖÁ ÁÓÅÎÎÕÓȱ ÈÙÖÉÎ ÔÕÕÌÅÔÔÕÖÁȟ ÙÌÅÉÓÉÎ 
tasakattoasennus (15-30 astetta)
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Kuva: www.kuntatekniikka.fi
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